Yol Ustyapisi

Asfalt
Tabakalan

Trafik ylUkinU tasimak Uzere yapilan ve kaplama, temel, alttemel tabakalarini icine alan
yol yapisidir.

Ustyapi Tipleri

1- Esnek Ustyapi

Tesviye yulzeyi ile siki bir temas sadlayan ve ytkleri taban zeminine dagitan bir tstyapi
sekli olup, baglayicisiz alttemel veya temel malzemeleri Gizerinde trafige bagh olarak
bitimlU sicak karisimla teskil edilmis tabakalardan veya bitimli sathi kaplamayla teskil
edilmektedir. Esnek Ustyapilarda taban Uzerindeki bitln tabakalarin ( alttemel, temel
tabakalari dahil) asfalt karisimlarla teskil edildigi Gstyapi tipine, kalici tGstyapilar
(Perpetual Pavement) denilmektedir.

Toprak tesviye kotu

Ustyapi tabani tesviye kotu
Banket

Asinma I abakas)

2- Rijit Ustyap:

Yiiksek egilme mukavemetine sahip ve portland gimentosundan yapilmis tek tabakali
bir plak vasitasiyla yUkleri dagitan bir Gstyapi tipidir. Beton plak baglayicisiz veya
cimento baglayicili bir alttemel veya zayif beton (zerine yerlestirilebildigi gibi direkt
taban zemini Uzerine de insa edilebilmektedir. Beton plak boyuna sirekli donatili veya
kesikli donatili olarak insa edilebilmektedir.

3- Semi Rijit Ustyapi

Cimento badlayicili alttemel ve/veya temel lizerine bitimlU sicak karisim tabakalarinin
teskil edildigi Gstyapi tipidir.

Asinma Tabakasi ——» §

Binder Tabakasi ——» S8

Bitumli Temel ___, &
Tabakasi

1- Asinma Tabakasi
Ustyapinin en (st tabakasi olan asinma tabakasi, genellikle 5 cm kalinliinda asfalt



Asfalt Karisim
Tipleri

betonu olarak uygulanmaktadir. Agir trafikli devlet yollarinda ve otoyollarin asinma
tabakasinda yiksek mukavemetli, kayma direnci yilksek SMA- Tas Mastik Asfalt gibi
bitimli sicak karisimlar kullanilmaktadir.

2- Binder Tabakasi
Bitimli temel veya graniler temel Uzerine uygulanan binder tabakasi, trafige bagl
olarak genellikle 6-8cm kalinliklarda asfalt betonu ile teskil edilmektedir.

3- Bitiimlii Temel Tabakasi

Trafige bagh olarak genellikle 8-18cm kalinlklarinda uygulanan bitiimli temel tabakasi,
genellikle baglayicisiz graniler temel Gzerine yogun gradasyonlu bitimli sicak
karisimin uygulandidi bir tabakadir

Bitiimlii Sicak Karisim-BSK

Sicak karisim asfalt olarak da adlandirilan bitimli sicak karisim, asfalt plentlerinde
1600C civarinda isitilmis mineral agrega ile bitimin karistiriimasiyla elde edilmektedir.
Karisimda agrega %93-97 oranlarinda, bitim ise %3 ila % 7 arasinda bir oranda
kullaniimaktadir. Gunlik agir tasit trafigi 1000@in Uzerinde olan yollarda kullaniimasi
gereken bitimli sicak karisimlar trafige bagli olarak farkh kalinliklarda 2 veya 3 tabaka
halinde teskil edilmektedir.

Ihk Karisim Asfalt

Ilik karisim asfalt, enerji tasarrufu saglamak ve emisyonlari azaltmak igin bitimli sicak
karisim sicakligini en az 20-30 °C dustrecek sekilde uygun metotla hazirlanan bitimlu
bir karisimdir. Karisimin hazirlanmasi sirasinda sicakligin 10 °C dasurilmesi emisyonun
% 50 oraninda azalmasina neden oldugundan, heniz fazla yaygin olmayan bu
teknolojinin gelecekte daha bliylk bir 6nem kazanacadi aciktir. Dustk sicaklikta asfalt
Gretmek icin degisik karisim prosesleri uygulandigi gibi, suyu uzaklastiran zeolit gibi
katkl malzemeleri veya bitiim viskozitesini azaltmak igin parafinin kullanildigi degisik
metotlar uygulanmaktadir.

Soguk Karisim Asfalt

Cok dustk trafikli yollarda kaplama olarak, asfalt kaplamali yollarda ise purizItGligu,
sizdirmazligi ve ylizey dliizgtnliguni saglamak amaciyla karisimi plentte veya yolda
yapilmis soguk karisimlar uygulanmaktadir. Soguk karisimlarda belirli boyutlarda
kirmatas agregalarla sivi petrol asfaltlar veya bitim emdulsiyonu kullaniimaktadir.

Kopiik Asfalt-(Foam Asphalt)

Kopuk haline getirilmis bitiim ile agrega kanisimidir. Bitim &zel bir islemle sicak halde
iken su ile temasi saglanarak képik hale getirilir. KépUk bitimin ytzey alani
genisletilmis ve viskozitesi distrilmus oldudu igin bu tip bitim agrega ile karistiriimaya
en uygun kivama sahiptir. Kopik bitiim agreganin dayanim 6zelligini artirir rutubet
hassasiyetini azaltir. Képlk asfalt, esnek ve yorulmaya kasl direnglidir. Bir soguk asfalt
alternatifi olan kopuk asfalt az bitim gerektirdiginden daha ekonomiktir. Ayrica
agreganin isitiimasi ve kurutulmasi gerekmediginden blyuk bir enerji tasarrufu
saglamaktadir.
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%WAsfalt Betonu

&S urekli yodgun bir gradasyona sahip ve bosluk orani diistik olan bu karisimlarda
bitiim oranlari distiktiir. Asinma ve binder tabakalarinda kullanilirlar. Iri boyutlu
yogun gradasyonlu karisimlar ise bitimlu temel tabakasinda kullaniimaktadir. Asfalt
betonu diinyada ve llkemizde en yaygin kullanilan BSK tipidir.

Tas Mastik Asfalt (SMA)

Kesikli gradasyona sahip olan bu karisim, iri agrega iskeleti igindeki bosluklarin
bitim-filler harci ile doldurulmasiyla elde edilmektedir. Bu tip karisimlarda,
olusturulan agrega iskelet yapisi ile yliksek mukavemet saglanmaktadir. Karisim
tekerlek izlerinin olusumuna karsi direngli olup, uygun sikistirilmasi durumunda, ylksek
bitiim orani nedeniyle durabilitesi de gok ylksektir. Tas mastik asfaltin Gretimi ve
uygulanmasi sirasinda bitimin drene olmasini 6nlemek igin genellikle elyaf, polimer
veya her ikisi de kullaniimaktadir.

1 Porbz asfalt

"8 Wiri agrega orani yiiksek, ince agrega ve filler kismi az olan uniform agik
‘gradasyonlu malzemelerle olusturulan bu karisimin bosluk orani yiiksektir,
ylzeyden Ustyapiya giren sularin drenajini saglar. Acik gradasyonlu karisimlarin Gretimi
sirasinda bitimun drene olmasini 6nlemek icin, polimerler ve elyaflar kullaniimaktadir.
Yiksek drenaj 6zelligine sahip por6z asfaltin uzun 6murla olabilmesi igin, bitimlu
baglayici filminin streklilik géstermesi ve nispeten kalin olmasi gerekmektedir.

Mastik Asfalt

Kesikli gradasyonlu, distk orandaki iri agreganin zengin bir harg (bitim+ince
agrega+filler) icinde dagilmis halde bulundugu bosluksuz karisim tipidir. Bu tir
karisimlarin bitim orani ylksek, bosluk orani distktir. Tekerlek izi olusumunun
Onlenmesi igin sert bitimler kullanilir ve olusturulan kum+filler+bitiim harci ile istenilen
mukavemet saglanir. Kaba agregalar bu harcin icinde iskelet teskil etmeyecek sekilde
dadiimistir. Sicak dokulebilir ve sikistirma gerektirmez. Bu tur karisimlarin ylizey
purazltlaga, énceden bitimle kaplanmis micirin ytizey Uzerine serilip sikistiriimasiyla
sadlanir. Mastik asfalt gesitli trafik ve iklim kosullari altinda yollarda kopru Ustlerinde ve
havaalanlarinda kullaniimaktadir.

Kum Asfalt:

Bitlim, sivi petrol asfalti veya emiilsiyon asfalt ile kumun karisimi olan bir asfalt tipidir.
Kum veya kum-gakil karisimindan hazirlanan agrega, mineral filler de igerebilir. Karisim
plentte veya yerinde yapilabilir.

1-Mineral agreganin, bitim veya bitiimli baglayicilarla karistiriimasi sonucu hazirlanan,
yol, havaalani ve diger alanlarin Ust tabakalarinda kullanilan karisima asfalt denir.

2- Kahverengimtrak siyah renkli oda sicakhdinda kati veya yari kati halde olan,
isitildiginda viskoz bir akiskan haline gelebilen bir hidrokarbon karisimidir. Genellikle
petroliin rafinerizasyonu sonucu bir yan Griin olarak elde edilen asfalt, bitiim olarak
ifade edilmektedir. Asfalt tabiatta dodal olarak da bulunabilen bir malzemedir. Dogal
asfaltlar tabiatta mineral malzemelerle karismis halde bulunmaktadir.

Ham petrolln rafinerilerde uygun metotlarla damitilmasi sonucu elde edilen baglayici
bir malzemedir. Yol yapim ve bakiminda kullanilan bitiimler, Asfalt Cimentosu veya
@Kaplama Sinifi Bitimlerg olarak anilmaktadir.

BitimlU sicak karisim-BSK veya sathi kaplama yapiminda kullanilan kaplama sinifi
bitimlerin reolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla belirli oranlarda polimer veya
katkl malzemeleri ile karistirilarak elde edilen bitimddr.

Ana bileseni bitiim olan bagdlayicilarin timunt kapsayan malzemedir.

Bitimiin kaynama noktasi yiiksek mazot ve yag tipinde bir ¢6zlicli, gaz yadi tipinde
orta derecede ugucu bir ¢dzlcl veya nafta, benzin gibi gok ugucu g¢dztcdilerle
karistirilmasiyla elde edilen yumusak bitimli baglayicilardir. Sivi petrol asfaltlari
kullanilan ¢ozuci tipine bagh olarak 3 gruba ayrilir;
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Cabuk kiir olan sivi petrol asfaltlari-RC: Bitimun benzin ve nafta gibi cok ugucu
cozlculerle kanistinimig tipidir.

Orta hizda kir olan sivi petrol asfaltlari-MC: Bitimin gazyadi gibi orta derecede ucgucu
cbzicllerle kanstirilmig tipidir.

Yavas kir olan sivi petrol asfaltlari-SC: Bitimn mazot gibi kaynama noktasi ylksek
cOzlculerle karistirilmis tipidir. Bu tip asfalt dogrudan ham petroliin damitilmasindan da
elde edilebilir.

Bitiim taneciklerinin emulgator yardimi ile su icinde dagiimasiyla olusan bittimlu
baglayicilardir.

Bitimn su icinde stabil kalmasini saglamak icin bitiim ve suya ilave edilen kimyasal bir
katkidir. Emilgatér emiulsiyonun ytkind (anyonik ve katyonik) belirler ve kesilme hizini
kontrol eder.

BitimlU bagdlayicinin superpave sistemine gor siniflandirildigi dizayn yontemidir. Kritik
sicaklik ve yaslanma sartlarinda baglayicinin mekanik performansini esas alan bir
siniflandirma sistemidir.

Bitimiin 25 °Céda 0,1mm cinsinden standard penetrasyon ignesinin 5 saniyedeki
batma derinligini esas alan siniflandirma sistemidir. Yol kaplamasi igin TS 1081 EN
12591 ¢e gobre 5 adet Standard Penetrasyon sinifi vardir; B 40-60, B 50-70, B 70-100,
B100-150 ve B160-220.

Standard bir penetrasyon ignesinin belirli yiik altinda ve slirede, belirli sicakliktaki
baglayici numunesine dikey olarak battigi derinlik cinsinden ifade edilen bitimli
malzemenin kivamidir.

Belirli bir gradasyona ve kaliteye sahip kayag pargalari, cakil, kirmatas, kum ve benzeri
mineral malzeme veya bunlarin karisimidir.

Yogun gradasyonlu agrega : Maksimum tane boyutundan itibaren en ktigiik tane
boyutuna kadar her boyutta belirli bir miktarda malzeme igeren diizglin/ strekli
gradasyonlu agregalar, sikistirildiginda en ytksek yogunlugu verirler.

Bosluklu ( kesikli) gradasyonlu agrega: Orta boyutta cok az miktarda malzeme
iceren agregalardir.Gradasyon edrisi orta boyut araliginda dazddr.

Acik gradasyonlu agrega :ince malzeme orani cok diisiik olan agregalardir.iri
tanelerin arasini dolduracak yeterli ince malzeme olmadidindan yiksek oranda hava
boslugu igerirler.

Uniform gradasyonlu agrega:Tanelerinin ¢cogu dar bir boyut araliinda olan tek
boyutlu agregalardir.Gradasyon egrisi diktir.

En az %70¢i 0.075 mm (No. 200) eledi gegen ince mineral malzemedir. Filler genellikle
kirectasindan elde edilir. Ayrica, diger tas tozlari, portlant cimentosu ve bazi ince daneli
dogal malzemeler filler olarak kullanilir.

Projenin iklim ve trafigine bagh olarak bitim ve agreganin segimi ile hacimsel oranlarin
belirlenmesine dayali bir asfalt karisim dizayn sistemidir.

Kaplamali yol ylzeyinin 6zellikle i1slak iken kaymaya karsi gosterdigi direnctir. Plrtzll
bir ylizey dokusunun saglanmasinda en 6nemli etken uygun oranda karistiriimis bitiim
ve agregadir. Agrega hem purizlli bir yliizey olusturmali hem de cilalanmaya karsi
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Asfalt Gstyapinin tekrar eden yukler altinda catlak olusumuna karsi gésterdigi direnctir.

Degisik adirlikta ve sayidaki dingil ylklerinin Ustyapi performansina olan etkisine
esdeder bir etki olusturan 8,2 ton dingil yika tekerrir sayisidir.

Asfalt Gstyapinin tabandaki oturmaya uyum sadlayabilme 6zelligidir. Asfalt karisimlarin
esnekligi karisimdaki bitimlt baglayici oraniyla dogru orantilidir

Asfalt Gstyapinin hava sartlari ve trafigin asindirici etkisine dayanma 6zelligidir.

Agreganin belirtilen oranlarda karistiriimasi, kurutulmasi ve bitimli baglayici ile
kaplanmasi isleminin ayni tamburda yapildidi bir asfalt karisim plentidir. Bu plentlerin,
agrega gruplarinin kanstiriimasi ve bitimle kaplanmasi islemlerinin birbirinden ayri
Unitelerde yapildigi dedisik tipleri de mevcuttur.

Agregalarin ayrn bir tamburda kurutuldugu ve elenip tartilarak, belirtilen miktardaki
bitimle bir harman teskil edecek sekilde ayri bir tnitede karistirilmasina imkan
sadlayan plent tipidir. Bu tip plentler, az miktardaki Gretimler ve sikga dedisen karisim
tipleri igin slrekli tip plentlere gére daha uygundur.

Absorbe edebilen temel Gzerine uygulanan bitimli astar malzemesi, temel ylzeyine
penetre ederek bosluklar doldurur, ylzeyi sertlestirir ve asfalt tabakasiyla iyi bir
baglantinin olusmasini saglar. Astar malzemesi olarak MC 30 ve asfalt emUlsiyonu gibi
dustk viskoziteli oldukga sivi bitimId malzemeler kullanilir.

Mevcut asfalt betonu veya portlant cimentosu ile yapilmis beton tabaka Gzerine bitimlua
sicak karisim serilmeden 6nce ince bir film halinde uygulanan bitimli baglayicinin
kullanim amaci tabakalar arasi baglantiyi saglamaktir. Bu uygulamada suyla
seyreltilmis asfalt emdilsiyonu tercih edilmektedir.

Kazilmis eski asfalt malzemelerin ilave yeni agrega, bitiim ve gerekiyorsa katkilarla
uygun oranlarda sicak veya soguk olarak karistiriimasi islemidir.

Bitiimlii Sathi Kaplama

Badlayicisiz temel tabakasi veya asfalt kaplamalar tzerine ince bir tabaka halinde
bitimlt baglayicinin uygulanarak, bunun tzerine belirli boyuttaki uniform agreganin
serilip silindirlenmesi ile yapilan kaplama tipidir. Dlsuk trafikli yollarda yaygin olarak
kullanilan sathi kaplamalar kirmatas granuler temeller Gzerinde tek veya gift kat olarak
uygulanmaktadir. Sathi kaplama yapiminda AC 100/150, 160/200 penetrasyonlu bitim
veya sivi petrol asfaltlari ile asfalt emdilsiyonlari, kullanilmaktadir.

Koruyucu Sathi Kaplama (Seal Coat)

Yoldaki mevcut asfalt kaplamanin hava ve rutubet etkilerinden korunmasi veya eski
ylzeylerin yenilenmesi ve ylzeyin strtiinme direncini artirmak amaciyla sathi kaplama
gibi bitimlt baglayici ve agreganin ylizeye uygulanmasi ile elde edilen veya sadece
bitimlt baglayicinin uygulandigi koruyucu tabakadir.

Harg Tipi Yiizey Kaplamalari

Ince agrega, mineral filler, bitim emdiilsiyonu, su ve/veya katki maddelerinin karisimi
olup, genellikle mevcut kaplamada asinma, deformasyon ve ylizey catlaklarinin bakim
ve onarim amaci ile kullanilabildigi gibi mevcut kaplamanin kayma direncini artirmak

amaciyla da uygulanabilir.

Fog Seal

Seyreltik asfalt emilsiyonuyla yapilan basit bir uygulamadir. Eski asfalt ylzeylerin
yenilenmesi, kliglik catlak ve ylizey bosluklarinin doldurulmasi ve sdklilmelerin
Onlenmesi amaciyla kullanilir.
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