Yol yapim asamalari

Yol yapimi yol projesinin hazirlanmasi ve yolun yapimi olmak uzere iki agamadan olusur.

Yol projesinin hazirlanmasi sirasinda asagidaki calismalar yapilir:
1-Yol guzergahinin etudu
2-Kesin guzergahin aplikasyonu
3-Yol guzergahinda poligon aginin olusturulmasi.
4-Yol glzergahinda seritvari halihazir haritanin gikariimasi
5-Boyuna ve enine kesitlerin ¢izimi ve hesaplanmasi

6-Hacim hesaplari ve brukner egrisi ile toprak dagitimi
7-Yol maliyetinin hesaplanmasi

Yol yapimi agamasinda yapilan ¢aligmalar ise sunlardir

1-Sev kaziklarinin ¢akilmasi
2-Alt yap! (Toprak isleri) ve Sanat yapilarinin yapilmasi. (Menfez ,Képru , Viyadik, Akadiik gibi yapilar.)
3-Ust yapinin yapilmasi (Alt temel,Plentmiks,Bitlimli temel ,Binder,Asinma )

4- Yol aksesuarlarin yapiimasi.(Serit gizgileri , Oto korkuluk vb.)



Yol guzergahinin Etudi

Bir yol guzergahinin etudu yolun arazide nereden gegeceginin arastiriimasidir.Zorunlu iki noktay birbirine baglayacak
guzergah sayisi ilk bakista pek cok gibi gorunse de gercgekte cgesitli engel ve sinirlamalar sebebiyle bunlarin sayisi
fazla olmaz.Hatta bazi durumlarda arazinin yapisina gore en uygun olanini bulmak amaciyla karsilagtirma yapmaya
imkan verecek ikinci bir se¢genek bulunamaz.Bir gizergah etudu genel olarak iki agamada yapllir.

Ik etiit * Kesin etiid

Ik etiid

Projeye baglamadan dnce yolun gegecegi arazi hakkinda gerekli bilgileri toplamak gerek arazide ve gerekse buroda
calisma ve karsilastirmalar yaparak yolun gegecegi arazi seridini tespit etmek igidir.

Ik etlid genel olarak iki asamada yapilir

a- istikgaf (on arastirma) b-0n proje



Istiksaf (Yol glizergahi arastirmasi)

iki zorunlu nokta arasinda ayrintil bir etiit yapmaya deger hangi giizergahi yada glizergahlari secmek gerektiginin kisa esasli
bir arastirmasidir. Bu arada ¢esitli glizergahlar ortaya ¢ikabilir bu giuzergahlarda sonradan kesin etlid asamasinda daha
ayrintih olarak incelenir kesin glizergaha karar verilir. istiksaf ®énce haritalar tizerinde yapilir.Bunun icin 1/25000 6lcekli
topografik haritalar ile 1/100000 &lcekli jeolojik haritalar amaca uygundur.istiksaf asamasinda asagidaki etiitler yapilir.

1-Siyasal ve askeri etlid
2-Teknik ve Ekonomik ettd

1-Siyasal ve Askeri etlid

Bir yol glzergahinin tayininde Ulkenin barista ve savasta bu yolu askeri bakimdan kullanip kullanmayacaginin ettdu
gerekir.Normal bir yol glzergahi bu bakimdan etid edilebilecegi gibi,askeri amacglara hizmet etmek Uzere askeri
dusuncelerle bir yol yapimi s6z konusu olabilir.

2-Teknik ve Ekonomik ettid

Yol maliyeti az ve standartlari saglayan bir sekilde inga edilmelidir.Yolun temel 6zelliklerini belirten bu standartlara “Proje
Standartlari” denilir.Baslica proje standartlari sunlardir:

a-Proje hizi

b-Maksimum egim
c-Minumum kurb yarigapi
d-Enkesit tipi



Bir yol projesinde diger proje standartlarinin tesbiti ve dizenlenmesi bakimindan bir “proje hizi” segilir.

a-Proje hizi:Bagka tasitlarin etkisi sz konusu degilken normal hava kosullarinda guvenle yapilabilecek en yuksek hiz olarak
tanimlanir.proje hizinin secgilmesinde yolun sinifi,arazinin topografik durumu,trafik karakteristikleri gibi  etkenler g6z 6nunde
tutulur.

b-Maksimum egim ise :yolun sinifi,arazinin topografik durumu,kaplama cinsi ile yoldan faydalanacak trafikteki hakim tasit
cinsine gore belirlenir.Daglk arazide bu egim daha yuksek tutulur.

c-Minumum kurb yarigapi:Tasitlar bir kurbda hareket ederken merkezkag kuvvetinin etkisiyle kurbun digina dogru itilir.Proje
hizi arttikga merkezkag kuvvetinin blydyecegi dustnulerek kurb yarigapi segiminde proje hizinin g0z o6nunde tutulmasi
gerekir.

d-Enkesit tipi:-Yolun genisliginin,sevlerin Ust yapi cinsinin ve dolayisiyla kaplamanin belirlenmesi igin onceden bilinmesi
gereken bir 6zelliktir. Kurblarda standartlara gore deverde saptanmalidir.

Proje standartlari belli olan bir yolda teknik etid genellikle G¢ yonden yapilir.

A-Trafik etadu
B-Jeolojik ve zemin etudu
C-Proje standartlari ve arazi engebesi bakimindan guzergah etudu

A-Trafik etadu :

Yol trafigi ile ilgili bilgilerin ve tagitlarin yol Gzerinde guvenli hareketinin saglanmasi igin gerekli etudlerin yapilmasidir.Bu etud de :
1-Tasit sayisi

2-Tagitlarin cinsi ve agirliklari

3-Tasitlarin hizi ve buna goére dever

4-Trafik hacmi gunluk,haftalik,aylik ve yillik degisimler

5-Durus gegis gorus uzunluklari

B-Jeolojik Etud ve zemin etudu
Yolun gegecegi arazi Uzerinde jeoloji ve zemin mekanigi bakimindan gerekli ettdlerin
yapilmasidir



C-proje standartlari ve arazi engebesi bakimindan etud :Uygun proje standartlarin saglayan ve arazinin topografik durumunu
g6zoénlnde tutarak yapilacak bir teknik etidde asagida belirtilecek 6zellikler saglanmaldir.

1-Gecgki zorunlu noktalari birbirine baglanmalidir.Bunlarin yaninda daha klglk yerlesme merkezleri ,blytk bir sanayi veya
turistik merkez,demiryolu,deniz yolu,yada hava ulasimi ile ilgili bir terminal,daglik veya batak bir bélge yada bir nehrin asiimasi
sirasinda bulunabilecek en uygun gegcis yerleri de bazi durumlarda ara zorunlu nokta durumunda olabilirler.

2-Maksimum boyuna egim,proje hizina,arazi cinsine ve kaplama c¢esidine uygun secilmelidir.Bu kosullari saglayan maksimum
egimin mumkun oldugu kadar kuguk segilmesi istenir.Bu bakimdan yolun buyuk egimler gerektirmeyen yerlerden gegcirilmesi
uygun olur.

3-iki zorunlu nokta arasinda yer alan yolda,egdim kaybi olmamalidir.Ornegin yiikselerek
giden bir araziden gegecek bir yolda yukselerek gitmelidir.

4-Tek egimli devamli gikiglar uygun degildir.Devamli ¢ikig yapan bir tasit buyuk bir hiz kaybina ugrayacaktir.Bu bakimdan
boyle yerlerde tasitin hiz kazanabilcedi “sahanliklar’ yapiimalidir.En fazla 2-3 km de bir 300-400 m sahanliklar olusturulmasi
yeterlidir.



KARAYOLU ILE ILGILI BAZI TERIMLER

Ana Yol: Ana trafige agik olan ve bunu kesen karayolundaki trafigin, bu yolu gegerken veya bu yola
girerken, ilk gecis hakkini vermesi gerektigi isaretlerle belirlenmis karayoludur.

Ariyet: Yarmadan ¢ikan malzemenin dolgu igin yeterli miktarda veya uygun nitelikte olmamasi halinde
uygun bir malzeme ocagindan alinan malzemedir.

Aliyman: Yolun proje yatay hattindaki dogrusal kismidir.

Alt gecit: Karayolunun diger bir karayolu veya demir yolunu alttan gegmesini saglayan yapidir.

Aplikasyon: Yol ekseninin araziye uygulanmasidir.

Ayirict (Ayirtman): Tasit yollarini veya yol bolumlerini birbirinden ayiran, bir taraftaki tasitlarin diger

tarafa gegmesini yasaklayan, engelleyen veya zorlastiran karayolu yapisi, trafik tertibati veya gerecidir.
Ayrilma seridi (Yavaslama seridi): Bir platformdan ayrilacak olan bir tagitin hizh trafik akimindan

ayrildiktan sonra ilerideki kurba guvenle girmek i¢in yavaslamasini saglayan bir hiz degistirme serididir.
Banket: Yaya yolu ayrilmamis karayolunda, tagit yolu kenari ile gsev basi veya hendek i¢ Ust kenar arasinda
kalan ve olagan olarak yayalarin ve hayvanlarin kullanacagi, zorunlu hallerde de araglarin faydalanabilecegi
Kisimdir.

Bombe (Yol Cati Egimi): Yol platformundaki sularin ylzeysel drenajini saglamak amaciyla yol enkesitinde
eksenden iki kenara dogru uygulanan negatif egimdir.

Bordur: Kaplama ile tretuvar veya reflj arasindaki kot farkini saglamak icin yapilmis ayirici elemanlardir.
Bolunmus Yol: Bir yondeki trafige ait tasit yolunun bir ayirici ile belirli sekilde diger tasit yolundan

ayrilmasi ile meydana gelen karayoludur.

Boykesit (Profil): Yol ekseninin disey duzlemdeki iz disumu veya kotlu yol eksenidir.

-Boykesit yolun gecki ekseni boyunca alinan kesittir. Boykesitte arazi siyah gizgiyle, yol kirmizi gizgiyle gosterilecektir.

-Plan Uzerinde, her enkesitin eksendeki arazi kotu okunarak boykesite siyah kot olarak isaretlenecek ve siyah kotlarin
birlestiriimesiyle siyah ¢izgi elde edilecektir.

-Boykesitte yol ekseni yapim sonrasi kirmizi ¢izgi ile belirlenir ve kirmizi ¢izgi birden fazla egime sahip olabilir.
-Minimum kirmizi ¢izgi egimi 0.005 ve maksimum egim 0.08 dir.

Brukner: Yarmadan dolguya veya ariyetten dolguya ve yarmadan depoya yapilacak en ekonomik

tasimalarin ve bunlarin mesafelerinin grafik bir gosterimidir.

Cok seritli yollar (Kent disi): Herbir yondeki trafik icin en az iki seridi bulunan ve 3 km’den daha kisa

olmamak kosulu ile trafigin periyodik olarak kesintiye ugratilabilecegi erisim kontrolstuz veya yari kontrollU
karayollaridir.



Cevre yolu: Transit trafigin kent merkezine girmeksizin gegisini saglamak amaciyla yapilan ve kenti
kusaklayan karayoludur.

Depo (D): Yarma fazlasi veya niteliksiz kazi malzemesinin hacmidir.

Dever: Yatay kurplarda merkezkag kuvveti nedeniyle tagsitlarin disariya savrulmalarini énlemek igin yol
platformuna uygulanan enine egimdir.

Drenaj: Yeraltl ve yuzeysel sularin yol govdesine zarar vermeden uzaklasgtiriimasidir.

Dolgu: Yol gabarisinin proje disey hat (Kirmizi hat) kotlarina uygun olarak teskil edilebilmesi amaciyla
yapilan ve dogal zemin ile yol Ustyapisi arasinda kalan kisimdir.

Durus gorus mesafesi (DGM): Suruculerin bir tehlikeyi fark edip durabilmeleri igin gerekli mesafedir.
Dusey kurp: Birbirini izleyen farkli egimlerdeki proje disey hatlarini birlestiren parabolik veya dairesel
dusey yol kesimidir.

Duzeltilmis proje (As-Built, Uygulanmis Proje): Kesin ve uygulama (tatbikat) projelerine gbre yapim
¢alismalari sonucunda olusan degisiklikleri de igine alan ve en son durumu yansitan projelerdir.
Enkesit:Yol govdesi tabakalari ve elemanlarinin yeterli genislikte bir arazi kullanimini da kapsayacak
sekilde eksene dik dugey duzlem ile arakesitidir.

Esitlik(Musavat): Ripaj, varyant veya dl¢gum farkliliklari nedeni ile kotta veya kilometrede yapilan degisikliklerin geri
(G) ve ileri (i) olarak belirtimesidir. (Ornegin 6+845.12G/6+840.33I gibi)

Gecis egrisi: Kurplarda merkezkag kuvvetinin tasita olan etkisine karsi ani olmayan duzenli bir gecis
saglamak amaciyla aliynman ile kurp arasina yerlegtirilen egri parcasidir.

Geometrik standart:Yolun; geniglik, egim, kurp yarigaplari, proje hizi ve trafik sayisi gibi élguleridir.
Gorus mesafesi: Karayolu guvenligi agisindan suruculerin, kendi seridinde seyir halinde iken ilerisinde
beklemedik bir objeyle karsilastiklarinda kontrolli manevra yapabilmelerini saglayacak mesafedir.
Gegis goriis mesafesi: iki seritli yollarda bir tasitin diger bir tasiti glivenli bir sekilde gecebilmesi igin zit
yonde seyreden tasitlar arasindaki emniyetli mesafedir.

Guzergah (Gecki): Karayolunun harita Uzerinde takip etmis oldugu yatay hattir.

Halihazir harita: Yerlesme alanlarinin mevcut yapi ve arazi kullanim durumlarini gosteren esyukselti egrili,
kot ve koordinatli, detayh ve farkli élgekli haritalardir.

Hendek: Karayolunda platformdan veya sevlerinden gelen yizeysel sulari toplayip uygun yerlere desarj
eden yuzeysel drenaj yapisidir.

Intikal ve reaksiyon mesafesi: Surliciiniin gérdiigu engeli algilamasi, tanimasi ve alinacak 6nlemi
tasarlamasi ile fren uygulamasi igin gerekli zaman siresinde tasitin almis oldugu mesafedir.



Kafa hendegi: Yarma kesimlerinde ylzeysel sularin yarma sevlerine ve yol gévdesine zarar vermesini
Onlemek amaciyla yarma sevi ile dogal topografyanin kesisme ¢izgisinden (sev kazi§i ¢izgisi) yamag yukari
tarafta agilan drenaj yapisidir.

Kavsak: iki veya daha fazla karayolunun kesismesi, birlesmesi ve ayriimasi ile olugan ortak alanlardir.
Kaplama: Yol Ustyapisinin kaymaya, trafigin asindirmasina ve iklim kosullarinin ayristirma etkisine karsi
koyarken ayni zamanda yuUk tasiyan en Ust tabakasidir. (Asfalt betonu, beton, parke vb.)

Kilometre: Yol Gzerinde herhangi bir noktanin proje baslangicina olan uzakliginin kilometre (+) metre
olarak ifadesidir (15+225.05 gibi).

Kot: Herhangi bir noktanin belirli bir duzleme gore algaklik veya yuksekligidir.

Koprili kavsak: iki veya daha fazla yolun hareket halindeki trafigi etkilemeden farkl diizlemde kavsak
koOprusu ile meydana getirilmig baglanti yolu sistemidir.

Kopru: Hesap agikligi 10m'den buyuk (10m dahil) akarsu, vadi, karayolu, demiryolu gibi engelleri gegmek
amaciyla kullanilan karayolu yapisidir.

Kurp (Yatay ve dusey kurp): Proje yatay ve dusey hattindaki dogrusal kesimleri birlestiren egrisel veya
dairesel karayolu kesimidir.

Lase: Kisa mesafede ylukselmek gerektiginde birbirini kisa araliklarla izleyen ¢ok sayidaki kiiglk yatay
kurplar ile olusturulan yol kesimidir.

Menfez: ingaasi yapilacak yol yapisi ile akim cizgileri kesilen mecra, dere ve akarsulardaki akisi uygun
sekilde devam ettirmek ve mucavir alanlardan yola gelecek her turlu suyu, yolun isletme suresi boyunca
yerine getirecegi fonksiyonu zedelemeyecek sekilde yoldan gegirerek uzaklastirmak igin yerel trafik ile yaya
ve hayvan gegisleri igin yol govdesi altinda insa edilen ve acikligi 10 metreye kadar olan sanat yapisidir.
Nivelman: Noktalar arasindaki yukseklik farkinin belirlenmesidir.

On Etit (Istiksaf): Baslangic ve sonu tespit edilen iki nokta arasinda gérecegdi hizmet (yerlesim, sosyal ve

ekonomik) bakimindan uzunluk, toprak isleri, drenaj, jeolojik ve topografik yapi ile trafik ve gelisme faktorleri gibi
hususlar gézonunde tutularak, karayolu geometrik standartlari ile trafik glivenligini teknik ve

ekonomik olarak karsilayacak yol gluzergahinin veya guzergahlarinin haritalar dzerinde veya arazide
arastirlmasidir.

Palye hendekleri: Palyeli olarak yapilan yarma ve dolgularda seve ve palyeye gelen yuzeysel sularinin
toplanip desarj edildigi drenaj yapisidir.



Peyzaj: Karayolunun dogal ¢cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirebilmek, sev stabilitesine katkida
bulunmak, gurultt ve egzos gazlarina karsi engel olugsturmak, yolun monotonlugunu kirmak ve yola estetik
bir gérunum kazandirmak amaciyla yapilan tasarim ve uygulama c¢alismalaridir.

Proje gabarisi: Araglarin yukli veya yuksuz olarak karayolunda guvenli seyirlerini temin amaciyla karayolu
yapilarinin (kopru, tinel vb.) uzunluk, geniglik ve yuksekliklerini belirleyen olgulerdir.

Platform: Karayolunun, tasit yolu (kaplama) ile yaya yolu (kaldirim) veya banketinden olugan kismidir.
Plankote: Herhangi bir kavsak, tesis veya sanat yapisinin yapilacagi arazi boliumunun kotlu, tesviye egrili ve
detayl planinin gikariimasidir.

Rakortman: Yon veya egim degisikliklerini glvenlik ve konfor gereksinimlerine uygun bir sureklilik ve

hizda gergeklestirmek amaciyla kullanilan dogru ve egridir.

Refuj: Bolunmus bir yolda zit yonlerde hareket eden trafigi birbirinden ayiran kisimdir.

Ripaj: Yapi ve toprak iglerini azaltmak amaci ile yol ekseninin enine kesit iginde saga veya sola
kaydiriimasidir.

Rogar: Yol ylzey sularinin yer yer ana drenaj kanalina desarj etmek igin bordur kenarina yapilan tesisdir.
Roper: Yol boyunca en fazla 500m'de bir dizenlenen ve gidig-donus nivelmani ile koordinatlari belirlenmis
sabit noktalardir.

Sanat yapilari: Kopru, tinel, menfez, istinat/iksa duvari, tahkimat vb. mahendislik yapilaridir.

Some noktasi: Aliymanlarin kesisme noktasidir.

Serit: Tasitlarin bir dizi halinde guvenli seyredebilmeleri igin tagit yolunun ayriimig bolumuddr.

Sev: Yarma ve dolgularda, platform kenarinin dogal zeminle baglantisini saglamak amaciyla olusturulan
egimli zemindir.

Ust gecit: Karayolunun diger bir karayolu veya demiryolunu tstten gegmesini saglayan yapidir.

Varyant: Yolun bir kisminin veya tamaminin gesitli nedenler ile degistirilmis kismidir.

Yarma: Ustyapi alt kotunun Uzerinde kalan kazi hacmidir.

Yarma hendegi: Yarmalarda platform ve sevlerden gelen sulari toplayip uygun yerlere bosaltan yapilardir.
Yatay kurp: Yolun aliymanlari birlestiren egrisel kisimdir.



Sakuli Kurb (DUSEY KURB) Uzunlugunun tespiti:

Tarkiye karayollari devlet yollarinda,dtsey kurb uzunlugu(L) nin;

1-Kapali dusey kurblarda :

a:YOL Tek yonlu bir yol ise (gidig-dénus ayrilmig) surticl gézunun yol yizeyinden 1.35 m ylUkseklikte oldugu kabuline gére
0,10m yukseklikteki bir engele ¢arpmadan durabilmesi igin gerekli gorus uzakliginin saglanmasi.

b:Cift yonlU (iki seritli ) bir yol ise ,6ndeki arabayi guvenle gegebilmek igin gerekli gorus uzakligini saglanmasi,

2-Acik dusey kurblarda :
a:Gece far aydinlatmasina gore guvenle durus igin gerekli goris uzakhgini saglamasi,

b:Bir alt gecit olmasiI durumunda,yeterli gorus uzakhgini saglamasi gereklidir. Yukaridaki konulara ge¢gmeden 6nce bazi
tanimlarin 6grenilmesinde yarar vardir.

Gorus uzakhgr:Yollar Gzerindeki tasitlarin emniyetle yol alabilmeleri igin surucu

onundeki yolun yeter uzunlukta bir kesimini gérebilmelidir. Genel olarak iki ve daha fazla seritli yollarda strictnin emniyetli fren
uzakhg kadar bir yol kesimini gérmesi gerekir.Trafik akisini yavaslatmamak amaciyla,6ndeki agir tasitlari gecebilmek icin,yeteri
kadar gorus saglanabilen kesimlerin yol boyunca temin edilmis olmasida gerekir.

Emniyetli durus icin gorus uzakligi :Motorlu tasit siricusunun,yol Uzerinde olusabilecek herhangi bir tehlikeyi,tagitini emniyetle
durdurabilecek kadar bir uzakliktan gérebilmesi gerekir.Bu uzaklik,strlicunun intikal ve reaksiyon zamanlari zarfinda tasitin
aldigi yol ile fren uzakhgdinin toplamina esittir.

Fren reaksiyon ve intikal zamanlari :Ozellikle A.B.D de yapilan genis arastirmalar sonunda ,fren reaksiyon zamaninin (tehlikenin
intikal ettigi andan fren uygulamasina geginceye kadar gegen zaman)yaklasik yarim saniye oldugu saptanmistir.Ancak bu
degerinin kislere gore degisecegi goéz 6ntne alinarak,yol projeleri hazirlanirken fren reaksiyon zamani 1 sn olarak kabul edilmesi
uygun gorulmastar.
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intikal zamani ise: Tehlikenin gériildiigi andan itibaren gerek olup olmadigi kararina varincaya kadar gecen zamandir. Bu
zaman slrlcinin dikkatine baglidir.Ozellikle yiiksek hizlarda,dikkat yogunlastidi icin intikal zamani kisadir.Buna karsilik yavas

hizlara uzundur.Yapilan gozlemler sonuncunda intikal zamaninin 0.25-2.50 saniye arasinda degistigi gorulmustur.Tablo 2 de
degisik hizlara goére fren intikal ve reaksiyon zamanlarinin toplami verilmistir.

Fren uzakligi :Diz yolda seyreden bir tasitin fren uyguladigi andan itibaren durabilecegi uzaklik. D=v?/254,2xf
D:fren mesafesi (m)

V:hiz (km/st)

f:Yol ylizeyi ile bandaj arasindaki surtinme katsayisi.

surtinme katsayisi kuru havaya gore dikkate alinmissada(yagdisl ve buzlu havalarda strlGcunin hizini

dUsurecegi sebebiyle )emniyet bakimindan strtinme katsayilar proje igin %20 azaltiimistir.tablo 2 de degisik proje hizlarina
gore ,diz yolda (meyilsiz) hesaplanan emniyetli durus uzaklhklari gésterilmistir. Gorts uzakhdi higbir zaman proje hizina karsilik
olan emniyetli durus uzakhgindan az olmamalidir. Yollarin egimli olmasi durumunda fren uzakhgi d=v2/254,2(f+g) formuline
gore hesaplanmasi gerekirse de yol projesinde bu hususun dikkate alinmasina gerek yoktur.

Ondeki tasiti gecis icin goris uzakhgr:iki seritli yollarda 6nde yavas giden tasitlarin gecebilmesi igin gerekli gorus uzakliginin
devamli olarak saglanmasi veya mumkun olmuyorsa yol boyunca sik sik saglanmasi gerekir.Degisik proje hizlarina gore ondeki
tasiti gegmek icin gerekli gorug uzunluklarinin ne sekilde hesaplandigi ve ne gibi kabdullerin yapildigi yonetmelikte mevcuttur.
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Proje hazirlanmasinda lnll'h{ ve FREN
kabul edilen hiz___ Reaksiyon
vkm/ metre / Pl I siirtiinme emniyet | emniyet siirtiinme | fren mesafesi | toplam emniyetli
saat saniye katsayisi(a) faktorii(b) | katsayisi (f)=a/b | d=V?/254.2*f | durus mesfaesi (m)

10 278 350 9.73 0.70 1.25 0.56 0.70 10.43
20 5.56 3.35 1863 0.68 125 054 291 2154
30 8.33 320 | 2666 0.66 125 053 6.68 33.34
40 1.1 3.05 33.89 0.64 1.25 0.51 12.34 46.23
50 1389 2.90 4028 0.62 125 0.50 1967 5995
60 16.67 2.75 4584 0.60 125 048 29.50 75.34
70 19 44 260 50.54 0.58 125 045 41.90 92 44
80 2222 245 54 44 0.56 125 045 5595 110.39
90 25.00 230 | 5750 054 125 043 74.10 13160
100 21.78 2.15 59.73 0.52 1.25 042 93.66 1563.39
110 30.56 200 61.12 0.50 1.25 0.40 119.00 180.12
120 33.33 1.85 61.66 048 125 0.38 149.07 210.73
130 36.11 1.70 61.39 046 1.25 0.37 179.68 241.07
140 38.89 1.55 6028 044 125 0.35 220.30 280.58
150 4167 140 5834 042 125 034 260.33 318.67
160 44 44 125 | 5555 040 1.25 0.32 314.71 370.26
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Kapali dusey kurblarda dusey kurb uzunlugunun tesbiti
1-Kapali dusey kurblarda emniyetli durus icin gerekli dusey kurb uzunlugunun saptanmasi
Bir disey kurb egriliginin ,dolayisiyla (L) uzunlugunun bu disey kurbun bir yayindaki egimli yoldan (V km/st) hizla giden tasitin g6z
yuksekligi yol yluzeyinden h:1,35 m oldugu 6ngérilen surticisundn araya kurbun egriligi girmeden kendisi i¢in tehlikeli olabilecek
t:0,10 m yUkseklikteki bir engele carpmadan fren yapip durabilecek bigimde dlizenlenmesi gerekir.
(v) km/st hiza gore bu engele carpmadan guvenli durus icin gorus uzunlugu (s) olsun.Degisik hizlar i¢in karayollarinca kabul edilen
(S) uzunluklari metre cinsinden fren tablosunda verilmistir.Burada iki durum s6z konusudur.
1- S>L goérus uzunlugu dusey kurb uzunhugundan buyuk
2- S<L goris uzunlugu dusey kurb uzunlugundan kiguk
S>L ise dusey kurb uzunlugu L=2S-4,40/G
S<L ise dusey kurb uzunlugu L=gxs2/4.40
Bu formullerde
s :emniyetli gorus uzakligi
| :dusey kurb uzunliugu
G:gl-g2 yuzde olarak egimlerin cebrik farkidir.
3-Cift yonlu bir yolda 6ndeki arabayi glivenle gececek sekilde L kapall diisey kurb uzunlugunun saptanmasi
iki seritli bir yolda sollama manevrasi yapan bir tasitin,diger seritte ve ters ydonde karsidan ayni hizla gelen
diger tasitin hareketine engel olmadan ,6ndeki tasiti glivenle gegebilecegi kapall diisey kurb uzunlugunu
saptamak s6z konusudur.
Karsilikl seyreden tasitlarin esit varsayilan hizlarina gére (S) 6ndeki arabayi glivenle gegebilmek igin gerekli
gorus uzakliklar yénetmeliklerde hesaplanmistir.

Ozetlemek gerekirse

Kapall kurblarda disey kurb uzunlugu L :

Eder yol tek yonll ise: onldndeki (0,10 m ) yikseklikteki engeli gériip glivenle durabilecek goris uzunluguna
gobre

Eder yol cift yonll ise: bir tasitin dniindeki tasiti emniyetle gecmesi icin gerekli,glvenli géris uzunluguna gore
Acik kurblarda: dlsey kurb uzunlugu gece farlarin aydinlatiimasi icinde,glivenle duracak goris uzakligina gére
Alt gecit olmasi durumunda : Alt gegit kirislerinin en alt noktasina ragmen,engeli goris glivenle durabilecek
goris uzakligina gore belirlemek gerekir.saptanan degerler minimum kurb uzunlugudur. Ekonomik etkenler g6z
onune alinarak,hesaplananlardan daha blyuUk kurb uzunluklar secilebilir.
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Some noktalari

Sapma acisl

..“..00....

Yatay kurb had}

Alinyman S5
S.1 53 W
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YATAY GEOMETRI ELEMANLARI

S1in1 sAPMA AGIS]

L= KURB BOYU

A2=52.3600 g
T2 =32.707 m
L2 =61.680 m

A2=70.7880 g
T2=62.135m
L2=111.194 m

KURE

<J A2 SAPMA ACISI
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Yatay kurb hesabi

T-thg—;-
\J A L= RX314XA

200
Kirig(K)=Sin 7 2R

SO=\' R+ |

XB BS=SO-R
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N
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L*200

A-CE

X:L_

3.14
2R

AR

l-9

40*A

3456 A’

Klotoid hesabi

Xm
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Dusey kurb hesabi

sakuli kurb

+g meyil

L
L=Diisey kurb boyu
E=Tepedeki sehim
d=Kurb baslangicina (I) mesafesindeki sehim
G=g1-g2 egimlerinin cebrik farki
d=I*(g1-g2)2L  E=GxL/800
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Uygulamada kullanilan dlsey kurb hesabi

1 =892.483
X R=L/e1-2=15.00
N |
To km
Tf kot=121.601

To kot=116.915
e1=-0.0244989

e2=+0.035

X2
B A-To kot + R

el
X
PARABOLIK DUSEY KURB DAIRESEL DUSEY KURB
" % e1-e2 2 % % X2
A=(To kot + ( g1*X)} = ===+ X A={To kot + ( g1*°X)} = ==
2L 2 2R
_ele2 2 _ X
b e
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PLANDA GUZERGAH ELEMANLARI

02

S1
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DEVER HESAPLARI

S1
max deyer

p— +
o~ =

*
=

/ ~f,,

p’——

- -
_~~Mmin dever

o~

—

o1
d=(0,00443*V*2) I R
V=Hiz
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Kirmizi kortrf o
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boykesit

KMe4o057 515
KOTa181 543

Agets 080

KQTer88 782
AGeta 278

000 10000 £06aAN MO WA WM WA N0 VA0 WX NI WX w 10000 000 1000 NO® 00N NN NS VAW WX

s e
CLLEE e

%-2.5

23



Enkesitte yol

Platform
kaplama B
kafa hendegi

%2 enine egim

%2 enine egim | | o

yarmada kademe

yarma sevi

seVKazIgIY oot R alt temel hendek sevi
- %4 .:‘0.... LA ’
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2 x 3SERITLI OTOYOLDA TiP KESIT

[OHANTH YAV YWHV A

AWHAVN

[A1MAS LAAINWA
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375

=
=
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-
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=
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Alinymanda uygulanacak tip kesit

ALINMANDA UYGULANACAK YOL TIP KESITI

ASINMA (5§ J—

BINDER (8 }——
—BITUMLU TEMEL ( 12)

NEBATI TOI

il

Nl

\

|

PRAK (20)

=t

ASINMA ( 5 y——

BINDER ( 8 }——
BITUMLU TEMEL (12)

- | %25 |
E— L KA H \ E\:/%A///r

GROVAK DOLGU ( 50)

-%2.5 =
=4
LE —
STA Ihl/g:(zb)
A GROVAK DOLGU (50)

O

L
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Deverde uygulanacak tip kesit

DEVERDE UYGULANACAK YOL TiP KESITLERI

AKS

ASINMA (5
PRAK(20) BINDER (8)

) GROVAK DOLGU (50 STABIL IZE
NORMAL DOLGU o
QO
O
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DRENAJ TIP KESIT

0.10
v % /00 0.40
» oMy
059 vvvvvv vaE Vv vvvv
\AVAAVRVIRVIR VIR VAR VAR Y)
AR VAR VAR VAR VAR VAR VRV
v Vv e s INOLUMICIR
069 vvvvvvvvvvvvvvvv:
7 3\ v 2 DELIKLI KORUGE BORU
0.14
0.15
063 i KORUGE BORU
0.10
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USTYAPI

OTOYOL USTYAP!I KALINLIGI *

ASFALT BETONU ASINMA TABAKASI

ASFALT BETONU BINDER TABAKASI

MLO TEMEL TABAKASI

PLENT-MIKS TEMEL TABAKASI

PLENT-MIKS ALTTEMEL TABAKASI

Q
5} % 7
I
Q
=
N
<
&)
. Saseaseess
I'Q N ’o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°g
Gl o| pesssessssessesascees
?(goo;o"z;)oc’googoocgot
P506059025000;
b26202062020%0
8 DOOOOOOOOOOOOC
o DOOOOOOOOOOOO‘
h0626262520209

3

G

SECME MALZEME

{USTYAPI TABAN CBR DEGERI £ 10 ISE)

* [ISTYAP| KALINLIKLARI *ESNEK OSTYAPILAR PROJELENDIRME REHBER|" NDEK]

ESASLARA GURE KESINLESTIRILECEKTIR.

TIP KESITLERI

BAGLANTI YOLU ve KAVSAK KOLLARI
USTYAPI KALINLIGI *

//////////////////////////A ASFALT BETONU ASINMA TABAKASI

\ A\ ASFALT BETONU BINDER TABAKASI

,ooooooooooooooo O°O°°

8AC 0.06 045

o] Q.0
“l g ’g°ggogogggo°ogo°ogggg
P b202020302020308030302: 7
£=3 D20 n0n0n0A0nC a0 a0 a000, PLENT -MIKS TEMEL TABAKASI
b202020202020202020205
0208020802080208020%0
050595050505C
D0 02002390 PLENT-MIKS ALTTEMEL TABAKASI
OOOOOOOOOOOQO
o
o OOOOOOOOOOCOO
o OO C_ OO0
? SECME MALZEME
c = = .
(USIryAPI TABAN CBR DEGERI < 10 iSE)
A

* (JSTYAPI KALINLIKLARI "ESNEK (ST YAPILAR PROJELENDIRME REHBERI® NDEKI
ESASLARS, GORE KESINLESTIRILECEKTIR.
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cross alan hesabi

“+"50.00
49.80 Y2 000 o, 49.80
= o ke 10.00
47.50 e e |
— 45.80 . 4600 47.00 46.80 2500 1
18.00 45.00 500 3.00 16.00 12004
5.00
A B C D E F G H I
Kotlar Mesafe
1 50.00 0.00
2 49.80 10.00 28 +1B 2c-1C D2'E2 99.80 10.00 998.00
3 465.80 16.00 38+28 3C-2C D3*E3 96.60 8.00 579.60
4 47.00 3.00 4B+38 4C-3C D4*E4 93.80 -13.00]  -1219.40
5 46.00 0.00 £B+48 5C-4C D5*ES 93.00 -3.00 -279.00
g 45.00 -5.00 6B+5B 6C-5C DE*ES 81.00 -5.00 -455.00
7 45.80 -18.00 78+6B 7C-8C D7*E7 90.80 -13.00]  -1180.40
3 49.80 -10.00 88+78 8c-7¢C D8*ES 95.60 8.00 764.80
9 50.00 0.00 9B+88 9c-8C D9*ES 99.80 10.00 998.00
TOPLAM (12:19)/2 102.30\m*
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Enkesit drneg

Km = 0+010.000
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Nivelman

. Yukseklik:Yerytzindeki noktalarin deniz ylizeyinden dusey dogrultudaki uzakhgina yukseklik denir.
. Nivelman :Kabul edilen duzleme gére yer ylzundeki noktalarin disey dogrultudaki uzakhginin élgiimesine denir.

. Kabul edilen dizlem bazen deniz ylzeyidir.Bazende deniz yluzeyine parelel bagka bir dizlemdir.Yerytuzinde A B
noktalarinin kotlari bu noktalarla deniz ylzeyi arasindaki disey uzakliktir.

. Bu ilkeye dayanarak arazideki noktalarin ylkseklikleri (KOTLARI) yuksekligi dnceden bilinen belirli bir noktaya
g6re 6lcilir. Bu belirli noktaya ROPER adi verilir.

B NOKTASININ KOTU ,gf
Py kﬁ?
A NOKTASININ KOTU [ & ' 1
el =3 \ | A5 {
S E \ L
N ARZ MERKEZI Ty
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RS [230| |

DN | 250 | 200

KOTU
50.30

50.80

NOKTALARIN
KOTU

48.00
48.30

AGIKLAMALAR

1 2.00

50.80

48.80

DN | 260 . 180

51.60

49.00

2 | 230 |
DN | 250 | 130
3 2.30

51.80
32.20
52.20

49.30
49.70
49.90

DN | 190 210

52.00

50.10

B 2.00

52.00

50.00

TOPLA 11.80 660 9.80
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RA
Ty A

10000
TEA\I0 30 30 1 3® 3% 30 wow
Y = * /00
W :wozc 7]
1? R .
T pyas | \
| :735
2 | %
21 " !
Q01
X g |
: X2 1
|
BU U
Q

MENFEZIN EGIMI A VE B NOKTALARI ARASINDAKI  TABII ZEMININ EGIMINE GORE TESPIT EDILIR

MENFEZIN BOYU ISE SEV USTD NOKTASINDAN MENFEZIN ~ UST TABLIYE BETONUNABIR DIK INILIR
BURADAN 1:2 SEV EGIMINDEN TABLIYE BETONUNUN SEVi  KESTIGI NOKTALARIN KOTLARI HESAPLANIR

RADYE BETONU ILE TABLIYE BETONU ARASINDAKI KOT FARKI 2 m dir. YINE SEV EGIMI 1:2 DEN

RADYE BETONUNUN SEVI KESTIGI NOKTALARIN KOTLARI  VE EKSENE MESAFELERI HESAPLANIR

- 6.54 7.35
: Xz =241 ¥¢ ———=1598
A @gt ' -0.50-+0.04) 2 0.50--0.04)

MENFEZ VEREVLI ISE MENFEZBOYU D=a/COS QX
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Semt hesabi
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KOOQRDINAT HESAPLAMA YONTEMLERI

Formiiller:
Ye= YA TAY =Y, + /s Sin t‘f

XB=X,\*’AX=X,\"L\BCOS f:

»Y

A(Ya=91741m;X,=8418.62 m)
I ={7500 Im , ¢ =347.%354

Yg=9417.41 = (7500 * 5in(347.354)) = 9417.41[- 519 _|=[ 936222 |m
Xg = 8418.62 = (7500 |* cos(347.354)) = 8418.62 + 50.78 |=| 846940 |m
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XB ...........................
Formuiller:
Y.-Y, AY
tan 3= —2—4=—
X;=X, MX
I=J(Y,-YJ)2+(XB-XJ)2 Ry Pt . |
] ' ’Y
Ya Yg

A(Yy=941741 m; X, =8418.62 m)
B(Yg=9348.11 m; X5 =8482.38 m)

s _ 9348.11-9417.41 -69.30

arctan t; = = -] 086888331
§482.38 -8418.68  63.76

[ =525649 > 1¥= 3478351

= {/(=69.30)* +(63.76) =94.17m
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